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SOLUGCOES CONSTRUTIVAS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CIDADE DE CARANGOLA/MG

ESTUDO DO CRESCIMENTO POPULACIONAL:

Resultados preliminares do Censo 2022 — IBGE, para o municipio de Carangola/MG.

Tabela 4709 - Populagdo residente, Variacdo absoluta de populagdo residente e Taxa de crescimento geométrico
Variavel - Populagdo residente (Pessoas)

Ano - 2022
Brasil e Municipio

Brasil 203080756
Carangola (MG) 31240

Fonte: IBGE - Censo Demogriéfico

Tabela 4709 - Populagdo residente, Variagdo absoluta de populagdo residente e Taxa de crescimento geométrico
Varidvel - Variagdo absoluta da populagdo residente 2010 compatibilizada (Pessoas)

Ano - 2022

Brasil e Municipio

Brasil 12324957
Carangola (MG) -1056

Fonte: IBGE - Censo Demografico

Tabela 4709 - Populagdo residente, Variagdo absoluta de populagdo residente e Taxa de crescimento geométrico
Variavel - Taxa de crescimento geométrico (%)

Ano - 2022

Brasil e Municipio

Brasil 0,52
Carangola (MG) -0,28

Fonte: IBGE - Censo Demografico
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SOLUGCOES CONSTRUTIVAS

Resultados das projecdes de crescimento populacional para a cidade de Carangola ( Nao
foi incluida a populacao do distrito de Lacerdina).
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Projecao Aritmética
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Projecao Decrescente
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JULIAO SOLUCOES CONSTRUTIVAS LTDA.
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Proje¢do Populacional - Carangola / MG
30000

29500

29000

28500
28000

27500
27000

\

26500

A

26000

25500

N\

25000

24500

24000

23500

23000

22500
22000 -

21500

21000

20500

20000

2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2042

e Aritmética
e Geométrica

== Decrescente

Logistica
e Saturagdo

e |pead

@ Rua: Saturnino da Cruz Dias, N° 207, Centro, CEP.: 35364-000, Pedra Bonita/MG.

(31)9.8214-0305
(32)9.9907-1624
(31)9.9870-1392

petmulder@hotmail.com @juliaoprojetos @ @julicoprojetos

CNPJ.: 39.780.162/0001-25

|J=|] Pagina | 5




X(JULINO

SOLUGCOES CONSTRUTIVAS

@ Rua: Saturnino da Cruz Dias, N° 207, Centro, CEP.: 35364-000, Pedra Bonita/MG.

(31)9.8214-0305
(32)9.9907-1624
(31)9.9870-1392

JULIAO SOLUCOES CONSTRUTIVAS LTDA.

Projetos | Consultoria | Construcdo

Populacéo Projetada pelo Método Aritmético

(Adotada)

- :,T:to Ano Civil "°:°I:';:‘;'5°
00 2024 25647
01 2025 25812
02 2026 25976
03 2027 26141
04 2028 26305
05 2029 26470
06 2030 26635
07 2031 26799
08 2032 26964
09 2033 27128
10 2034 27293
11 2035 27457
12 2036 27622
13 2037 27787
14 2038 27951
15 2039 28116
16 2040 28280
17 2041 28445
18 2042 28610
19 2043 28774
20 2044 28939

CNPJ.: 39.780.162/0001-25
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Cota Per Capita de agua:

Com base neste estudo, considerando a melhoria no padrao de vida da populagéo ao longo
dos anos, por seguranca, propde-se para 0 consumo per capita de agua, para a sede
urbana da cidade de Carangola, municipio de Carangola — MG, para 0s proximos anos, o
valor de 200 I/habxdia.

Coeficientes de Variacdo de Consumo

Por néo dispor de dados especificos sobre a Localidade, os valores adotados para estes
coeficientes foram os definidos nas Normas Técnicas da ABNT NBR 12.218 (Projeto de
redes de abastecimento de agua). Estes sdo valores usuais adotados em projetos de
sistemas semelhantes e que encontram suporte na bibliografia especializada.

« Coeficiente relativo ao consumo maximo diario ...................... K1=1,2
« Coeficiente relativo ao consumo maximo horario.................... K2=15
« Coeficiente relativo a vazao minima ..........cceevveveeieieereivnneeenn, K3=0,5
o Coeficiente de retorno (C) ......covvviiiiiieeiiiiiiicee e, .C=0,8

Demanda Industrial

Como a sede urbana da cidade de Carangola, municipio de Carangola — MG, nédo conta
com industrias de expressao, ndo sera considerado, para efeito de dimensionamento do
sistema de esgotamento sanitario, valor de vazao de agua para componente industrial.

SES atual da cidade de Carangola

Conforme o levantamento das obras concluidas do sistema de coleta e interceptacdo dos
esgotos sanitarios da cidade de Carangola, segue abaixo o desenho representando a
situagao atual do SES da cidade.

(Q) Rua: Saturnino da Cruz Dias, N° 207, Centro, CEP.: 35364-000, Pedra Bonita/MG. CNPJ.: 39.780.162/0001-25
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SITUAGAO ATUAL SES CARANGOLA

AREA DE INFLUENGIA MEDIATA |AREA (Ho) | ¢ %)
MARGEM ESQUERDA DO MO CARANGOLA

|:| ZE01 POSTO MACHADO ATE O HORTO 283,07 40

[ ] ZE02 | uaneem omema 0o RO cARANGOLA
RESTANTE DA MARGEM ESQUERDA 388,38 60
TOTAL 621,42 100
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MUNICIPIO:

= SERVICO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E INFRAESTRUTURA CARANGOLA / MG
/.X(J ULIAO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - MEMORIA DE CALCULO LOCALIDADE:
EVOLUQAO DAS CONTRIBUIC}OES E CARGAS ORGANICAS - TOTAL FINAL SEDE
0 2010 23.343 100 23.343 21,61 43,23 77,81 0,00 10,81 32,42 54,03 88,62 1260,52 - - - - -
0 2020 24.989 100 24.989 23,14 46,28 83,30 0,00 11,57 34,71 57,84 94,87 1349,41 270,00 - - 1349,41 270,00
0 2022 25.318 100 25.318 23,44 46,89 84,39 0,00 11,72 35,16 58,61 96,11 1367,17 270,00 - - 1367,17 270,00
0 2024 25.647 100 25.647 23,75 47,49 85,49 0,00 11,87 35,62 59,37 97,36 1384,94 270,00 - - 1384,94 270,00
1 2025 25.812 100 25.812 23,90 47,80 86,04 0,00 11,95 35,85 59,75 97,99 1393,85 270,00 - - 1393,85 270,00
2 2026 25.976 100 25.976 24,05 48,10 86,59 0,00 12,03 36,08 60,13 98,61 1402,70 270,00 - - 1402,70 270,00
3 2027 26.141 100 26.141 24,20 48,41 87,14 0,00 12,10 36,31 60,51 99,24 1411,61 270,00 - - 1411,61 270,00
4 2028 26.305 100 26.305 24,36 48,71 87,68 0,00 12,18 36,53 60,89 99,86 1420,47 270,00 - - 1420,47 270,00
5 2029 26.470 100 26.470 24,51 49,02 88,23 0,00 12,25 36,76 61,27 100,49 1429,38 270,00 - - 1429,38 270,00
6 2030 26.635 100 26.635 24,66 49,32 88,78 0,00 12,33 36,99 61,66 101,11 1438,29 270,00 - - 1438,29 270,00
7 2031 26.799 100 26.799 24,81 49,63 89,33 0,00 12,41 37,22 62,03 101,74 1447,15 270,00 - - 1447,15 270,00
8 2032 26.964 100 26.964 24,97 49,93 89,88 0,00 12,48 37,45 62,42 102,36 1456,06 270,00 - - 1456,06 270,00
9 2033 27.128 100 27.128 25,12 50,24 90,43 0,00 12,56 37,68 62,80 102,99 1464,91 270,00 - - 1464,91 270,00
10 2034 27.293 100 27.293 25,27 50,54 90,98 0,00 12,64 37,91 63,18 103,61 1473,82 270,00 - - 1473,82 270,00
11 2035 27.457 100 27.457 25,42 50,85 91,52 0,00 12,71 38,13 63,56 104,23 1482,68 270,00 - - 1482,68 270,00
12 2036 27.622 100 27.622 25,58 51,15 92,07 0,00 12,79 38,36 63,94 104,86 1491,59 270,00 - - 1491,59 270,00
13 2037 27.787 100 27.787 25,73 51,46 92,62 0,00 12,86 38,59 64,32 105,49 1500,50 270,00 - - 1500,50 270,00
14 2038 27.951 100 27.951 25,88 51,76 93,17 0,00 12,94 38,82 64,70 106,11 1509,35 270,00 - - 1509,35 270,00
15 2039 28.116 100 28.116 26,03 52,07 93,72 0,00 13,02 39,05 65,08 106,74 1518,26 270,00 - - 1518,26 270,00
16 2040 28.280 100 28.280 26,19 52,37 94,27 0,00 13,09 39,28 65,46 107,36 1527,12 270,00 - - 1527,12 270,00
17 2041 28.445 100 28.445 26,34 52,68 94,82 0,00 13,17 39,51 65,84 107,99 1536,03 270,00 - - 1536,03 270,00
18 2042 28.610 100 28.610 26,49 52,98 95,37 0,00 13,25 39,74 66,23 108,61 1544,94 270,00 - - 1544,94 270,00
19 2043 28.774 100 28.774 26,64 53,29 95,91 0,00 13,32 39,96 66,61 109,23 1553,80 270,00 - - 1553,80 270,00
20 2044 28.939 100 28.939 26,80 53,59 96,46 0,00 13,40 40,19 66,99 109,86 1562,71 270,00 - - 1562,71 270,00
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo maximo diario (K1) ...........c........ 1,2 Vazao de Infiltragao.... 25% da vazao média doméstica (;ontribuigéo area industrial I/s x ha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) . 15 Cota Per Capita ........cccovveerveeens | hab x dia Area industrial ............ccce... ha
Coeficiente relativo a vazao minima (K3) .......ccceeceeveevieniieenienenen, 0,5 DBOs ...oiiiiiiiiiiicicc g/habxdia Populacéo equivalente ................c..... hab
Coeficiente de retorno (C) ..ceovvveeeereeiieeee e se e 0,8

EvolDemanda-Carangola Integral




MUNICIPIO:
= SERVICO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E INFRAESTRUTURA CARANGOLA / MG
/.X(J ULIAO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - MEMORIA DE CALCULO LOCALIDADE:
EVOLUCAO DAS CONTRIBUICOES E CARGAS ORGANICAS - PARCIAL ATUAL SEDE
0 2010 23.343 40 9.337 8,65 17,29 31,12 0,00 4,32 12,97 21,61 35,45 504,21 - - - - -
0 2020 24.989 40 9.996 9,26 18,51 33,32 0,00 4,63 13,88 23,14 37,95 539,76 270,00 - - 539,76 270,00
0 2022 25.318 40 10.127 9,38 18,75 33,76 0,00 4,69 14,07 23,44 38,45 546,87 270,00 - - 546,87 270,00
0 2024 25.647 40 10.259 9,50 19,00 34,20 0,00 4,75 14,25 23,75 38,95 553,98 270,00 - - 553,98 270,00
1 2025 25.812 40 10.325 9,56 19,12 34,42 0,00 4,78 14,34 23,90 39,20 557,54 270,00 - - 557,54 270,00
2 2026 25.976 40 10.390 9,62 19,24 34,63 0,00 4,81 14,43 24,05 39,45 561,08 270,00 - - 561,08 270,00
3 2027 26.141 40 10.456 9,68 19,36 34,85 0,00 4,84 14,52 24,20 39,70 564,65 270,00 - - 564,65 270,00
4 2028 26.305 40 10.522 9,74 19,49 35,07 0,00 4,87 14,61 24,36 39,94 568,19 270,00 - - 568,19 270,00
5 2029 26.470 40 10.588 9,80 19,61 35,29 0,00 4,90 14,71 24,51 40,20 571,75 270,00 - - 571,75 270,00
6 2030 26.635 40 10.654 9,86 19,73 35,51 0,00 4,93 14,80 24,66 40,45 575,32 270,00 - - 575,32 270,00
7 2031 26.799 40 10.720 9,93 19,85 35,73 0,00 4,96 14,89 24,81 40,69 578,86 270,00 - - 578,86 270,00
8 2032 26.964 40 10.786 9,99 19,97 35,95 0,00 4,99 14,98 24,97 40,95 582,42 270,00 - - 582,42 270,00
9 2033 27.128 40 10.851 10,05 20,09 36,17 0,00 5,02 15,07 25,12 41,19 585,96 270,00 - - 585,96 270,00
10 2034 27.293 40 10.917 10,11 20,22 36,39 0,00 5,05 15,16 25,27 41,44 589,53 270,00 - - 589,53 270,00
11 2035 27.457 40 10.983 10,17 20,34 36,61 0,00 5,08 15,25 25,42 41,69 593,07 270,00 - - 593,07 270,00
12 2036 27.622 40 11.049 10,23 20,46 36,83 0,00 5,12 15,35 25,58 41,94 596,64 270,00 - - 596,64 270,00
13 2037 27.787 40 11.115 10,29 20,58 37,05 0,00 5,15 15,44 25,73 42,20 600,20 270,00 - - 600,20 270,00
14 2038 27.951 40 11.180 10,35 20,70 37,27 0,00 5,18 15,53 25,88 42,44 603,74 270,00 - - 603,74 270,00
15 2039 28.116 40 11.246 10,41 20,83 37,49 0,00 5,21 15,62 26,03 42,69 607,31 270,00 - - 607,31 270,00
16 2040 28.280 40 11.312 10,47 20,95 37,71 0,00 5,24 15,71 26,19 42,94 610,85 270,00 - - 610,85 270,00
17 2041 28.445 40 11.378 10,54 21,07 37,93 0,00 5,27 15,80 26,34 43,19 614,41 270,00 - - 614,41 270,00
18 2042 28.610 40 11.444 10,60 21,19 38,15 0,00 5,30 15,89 26,49 43,44 617,98 270,00 - - 617,98 270,00
19 2043 28.774 40 11.510 10,66 21,31 38,37 0,00 5,33 15,99 26,64 43,69 621,52 270,00 - - 621,52 270,00
20 2044 28.939 40 11.576 10,72 21,44 38,59 0,00 5,36 16,08 26,80 43,94 625,08 270,00 - - 625,08 270,00
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo maximo diario (K1) ...........c........ 1,2 Vazao de Infiltragao.... 25% da vazao média doméstica (;ontribuigéo area industrial I/s x ha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) . 15 Cota Per Capita ........cccovveerveeens | hab x dia Area industrial ............ccce... ha
Coeficiente relativo a vazao minima (K3) .......ccceeceeveevieniieenienenen, 0,5 DBOs ...oiiiiiiiiiiicicc g/habxdia Populacéo equivalente ................c..... hab
Coeficiente de retorno (C) ..ceovvveeeereeiieeee e se e 0,8

EvolDemanda-Carangola Parcial
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DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO ELEVATORIO:

Modelo Escolhido:
Conjunto motobomba tipo submersivel marca EBARA, conforme a curva abaixo.
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Carangola-MG, 20 de junho de 2024.

PAULA SOUZA FERREIRA - CREA/RJ.: 2019108839/D
CPF: 127.695.906-00
Sécio/Administrador

JULIAO SOLUCOES CONSTRUTIVAS LTDA.
CNPJ.: 39.780.162/0001-25
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SERVICO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E INFRAESTRUTURA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL
EEE FINAL - CARANGOLA - MG

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANG | VAZAO DOMESTICA (i) VAZAO (I/s) VAZAO TOTAL (I/s)

Minima Média | Maxima Infilt. Indust | Minima Média | Maxima

2024 9,50 19,00 34,20 4,75 0,00 14,25 23,75 38,95

2034 10,11 20,22 36,39 5,05 0,00 15,16 25,27 41,44

2044 10,72 21,43 38,58 5,36 0,00 16,08 26,79 43,94

Coeficiente do dia de maior consumOo (K1) .....ccocevirinineinininceseese e 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) .......cccooervriniiniininneneneneieenesnns 1,50

NOde conjuntos - INICIAL c.cveviviiiiicc s 2 + 1 (reserva e/ou rodizio)
NO de conjuntos -  FiNAl ...cccooviieciee e 2 + 1 (reserva e/ou rodizio)
AV =V o o [N ox-1 [o10 | o NPT PP 43,94 /s

SISTEMA DE RECALQUE

-DADOS GERAIS

.Cota de chegada No TP (M) & .o.cviiviriceeiee et 409,629

.Cota do NAin- N0 POGO de SUCCAD (M) © .eovevverierieieieieeeeee s 385,879

.Cota do NA 1z N0 POGO de SUCGAD (M) & cuovviveririieriieie et 386,479

.Desnivel geometrico MAXIMO (M) & ..iviiiiiiiiiieieeeeee et es 23,75

.Desnivel geometrico Minimo (M) & ..o.ov e e 23,15
- ALTURA MANOMETRICA (m)

. Perdas de Carga Localizadas no Recalque

e VAZAO (I75) 1 o 21,97

o MBEETIAL 2 oottt FoF°

.. Perda de carga localizada (m) :

hp, = Kx V2
29
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EEE FINAL - CARANGOLA - MG

Vazdo | Didmetro| Veloc.
. K K
CODIGO PECAS (Is) (mm) (ms) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 21,97 200 0,70 1 0,40 0,40
25 Valvula de retencéo 21,97 200 0,70 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 21,97 200 0,70 1 0,20 0,20
1 Ampliagdo Gradual 21,97 200 0,70 1 0,30 0,30
21 Té, de passagem direta 43,94 200 1,40 1 0,60 0,60
4 Controlador de vazédo 43,94 250 0,90 1 2,50 2,50
11 Entrada normal de canalizagéo 43,94 250 0,90 1 0,50 0,50
21 Té, de passagem direta 43,94 250 0,90 1 0,60 0,60
20 Saida de Canalizagédo 43,94 250 0,90 1 1,00 1,00
22 Té, de saida de lado 43,94 250 0,90 1 1,30 1,30
LINHA DE RECALQUE
8 Curva de 90° 43,94 250 0,90 2 0,40 0,80
9 Curva de 45° 43,94 250 0,90 4 0,20 0,80
) 11,50
] o ST 0,43 m
. Perdas de Carga Continuas no Recalque
Y £ v (o I (1) SRS 43,94
e IMIAEEITAL s PVC
.. Coeficiente de rugoSidade : ........cccoeririreneneie e 120
.. COMPIMENTO (M) & coviiiiiieie et eneas 1146,00
o DIAMELIO (IMM) & oottt ene e e snenea 250
o VEIOCIAAAR (M/S) & i 0,90
Para a determinacdo do diametro econémico adotaremos as formulas da ABNT
_ %
D =0,586xT"* x \/6 Onde: D é o diametro, em m
T é a jornada de trabalho, em horas = 24
Q é avazdo, em m3/s
Temos D= 2719 , serdadotado um diametro de 250 mm
o VEIOCIAAAR (M/S) & i 0,90
hp. = 10,643 x Q ** x C ** x D *¥ x L
DD & ettt bbbt et 4,58
. Altura manométrica(m)
.. Altura manomeétrica MAxXima (M) ...ocoovvieiiirie e 28,76
.. Altura manometrica MINIMa (M) ..ooooveeireieee e 28,16

- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)

P = Hmax X Q (CV)
n x 75

Pagina 2 de 6




EEE FINAL - CARANGOLA - MG

T] oo eeee e eenenees 56,0%
.. Poténcia requerida pelos MOtOres (CV )..cccevevveveveiviisise i e, 15,0 (x 15%) - 17,25 cv
Faixa de poténcia Acréscimo na poténcia
dimensionada dimensionada
Até 2 HP 50 %
2 ab5HP 30 %
5a 10 HP 20 %
10 a 20 HP 15 %
Acima de 20 HP 10 %

FONTE: MANUAL DE HIDRAULICA — AZEVEDO NETO, 72 EDIGAO.

- BOMBA SELECIONADA:

Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante EBARA
Modelo 80DL615
Curva B1047-1
Diametro do Rotor (mm) 235,7
Rotacdo (rpm) 1800
Peso da Bomba (Kg) 175,5
Rendimento 56,0%
Poténcia Instalada 20,0
(CV) Consumida 15,0
Submergéncia Requerida (cm) 40,0

Pontos de Operacéo:

Hgmax Hgmin
Q(/s) | Hm(m) | Q(l/s) | Hm (m)
1° Bomba 31,50 26,50 | 33,00 26,00
2° Bomba 43,00 28,67 44,50 28,17

POCO DE SUCCAO

POGO d€ SUCCED PIreViSTO ...c..oveuieiiieieierieie e retangular

Determinagéo do Volume util do pogo de sucgédo - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vaz6es maxima e minima obtidas
nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-a4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,03225 m¥s

V =250Qb + 098Qb + 0,68Qb + 0,50Qb + 0,40Qb + 0,35Qb =

Vu,; = 48 m
v, = 1,9 m
Vu;, = 00 m
Volume Gtil necessario do Pogo - VU .....cceevveienenenierieiseeeseens 6,70 m’
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Determinagéo da area (Au) e altura Gtil (hu) da lamina d'agua do pocgo de sucgédo

Deve ser adotada uma altura Util minima de 0,60 m para a 12 homba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada

h, = 060 m > Ay = 807 m

h, = 020 m > Au, = 950 m
Altura util da lamina adotada - hu ........cooeeviiiiiiie e, 060 m
Dimensdes adotadas .........occvvvvveeeevieeeiiieee e 5,00 X 3,00 m
Area Util do pogo adotada - AU ..........cceeveeeveeeeeeeesisisiseeiesnis 1500 m

Verificagdo do volume Gtil do poco de sucgdo (Vu)

hy = 060 m >> Vu, = 9,00 md
h, = 020 m >> Vu, = 3,00 m3
Volume Util do pogo adotado - VU ........ccevvvrnecinirniicicicnn 12,00 m3

Célculo do Tempo de Detengdo - Td - (min):

Vazao média de inicio de plano ..........ccceoeeviieneieneciinc e 1,43 m3/min
Altura do fundo do pogo a0 Na MiN ......ccccerrieiiininiiccns 040 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio ..........ccccevrvrrericiinnicienes 0,70 m

Volume efetivo do poco de sucgdo - Vef :

Vef= (0,40 + ( 060 / 2 )x 1500 >>> Vef = 1050 m°
Td = Vef = 10,50 >>> Td = 7,34 min
Qméd(inicial) 1,43

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de detencéo no pogo de sucgéo devera ser de no maximo
30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.

Pagina 4 de 6




EEE FINAL - CARANGOLA - MG

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado é influenciada pelas condig¢des locais, habitos da populacgdo, época do
ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das grades,
segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espacamento da malha do cesto

Espacamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ..............cc.cccerveuennen. 25 cm
.. Quantidade de material retido ........cccccceevveeiivieiiccece e 0,023 I/Im
Assim, teremos 0s seguintes volumes retidos para a vazdo média afluente:
o VIE (INHCIALY v s 47,20 l/dia
e VIR (FINALY oo 53,24 I/dia
. Dimensdes adotadas
o COMPIIMENTO ..o 0,70 m
e LATQUIA (e 0,60 m
e AATTUTA <ottt et e e e e e et e e e 090 m
o VOIUME GO CESLO ..ottt e e e 0,38 me
. Frequéncia de Limpeza
w INICTAL o 8 dias
W FINAL 7 dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ..............ccoeevveevveeinnenns 0,70 Kg/litro
.. Peso do Material REtidO ......cc.eeevveeeeiiee e 264,60 Kg
v PESO 0O CESO ..o 40,00 Kg
c PESO TOAl o 304,60 Kg
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GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geomeétrico MAXimO: ......covvreierieiiniisesese e 23,75 m
Altura manometrica MAXIMA: .......ccevvrrireierieerieersesee s 28,76 m
Vaz80 A FEGIME: ..iviieierieieese sttt 4394 /s
Didmetro da tubulagao: ........cocvevievieiieiei e 250 mm
EXEENSAD: ..ottt 1146,00 m
Velocidade de regime: .....cooveieiiiereeesese e 0,90 m/s

Célculo da Sobre-pressao: ha

ha = CxV
g
Calculo da celeridade: C
c = 9.900 >>> C = 46290 m/s
(48,3 + K x Dfe) 2
K = constante de elasticidade para tubos de plastico igual a: ........ 18
D = dIAMELI0: ..o 250 mm
e = espessura do tubo igual @: .......cecevevireneneiece 11 mm

Célculo da Sobre-pressdo: ha

ha = 462,90 X 0,90 >>> ha = 4224 m
9,81

Pressdo méxima junto a bomba
Hméx = Hg + ha
Hmnx = 23,75 + 42,24 >>> Hns = 6599 m

Né&o serdo necessarios dispositivos de protecdo contra golpe de ariete. Tubulagdo PVC PBA Defofo DN 250 mm.
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CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF
HORTO - CARANGOLA - MG

50,00
45,00 -

40,00 -

31,501/s
26,50 m 43,001/s
28,67 m

V

w
o
o
o

30,00 -

—-A\.
44,501/s

33,001/ 2817 m

20,00 - 26,00 m

25,00 - TR S f

15,00 1

Altura Manomeétrica (mca)

10,00

5,00

0,00 I I I I I I I I I I
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Vazao (I/s)

—%—1 Bomba ——2 Bombas —¥— Hg max Hg min
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SOLUCOES CONSTRUTIVAS

SERVIGO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E INFRAESTRUTURA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL
EEE FINAL - CARANGOLA - MG

FOLHA:

DATA:

JUN/2024

Qméd  [TEMPO DE FUN- CONSUMO COEF.DO  [CUSTO RELATIVO|CUSTO RELATIVO| cusTO TOTAL
ANO (Ifs) CIONAMENTO |  M3/ANO DE ENERGIA VALOR AO CONSUMO A DEMANDA DE E. ELETRICA
(h) (KWh) PRESENTE (R$/ANO) (R$/ANO) (R$/ANO)

2023
2024 23,75 17,91 738.720,00 253.977,26 0,892857 130.123,40 - 130.123,40
2025 23,91 18,03 743.818,55 | 255.730,18 | 0,797194 116.983,48 - 116.983,48
2026 24,08 18,16 748.952,29 | 257.495,20 | 0,711780 105.170,43 - 105.170,43
2027 24,25 18,28 754.121,47 | 259.272,40 | 0,635518 94.550,27 - 94.550,27
2028 24,41 18,41 759.326,32 | 261.061,86 | 0,567427 85.002,54 - 85.002,54
2029 24,58 18,53 764.567,09 | 262.863,68 | 0,506631 76.418,94 - 76.418,94
2030 24,75 18,66 769.844,03 | 264.677,93 | 0,452349 68.702,12 - 68.702,12
2031 24,92 18,79 775.157,40 | 266.504,70 | 0,403883 61.764,55 - 61.764,55
2032 25,09 18,92 780.507,44 | 268.344,09 | 0,360610 55.527,54 - 55.527,54
2033 25,27 19,05 785.894,40 | 270.196,16 | 0,321973 49.920,34 - 49.920,34
2034 25,86 19,50 804.253,69 | 276.508,22 | 0,287476 45.612,97 - 45.612,97
2035 26,46 19,95 823.041,87 | 282.967,73 | 0,256675 41.677,27 - 41.677,27
2036 27,08 20,42 842.268,97 | 289.578,15 | 0,229174 38.081,15 - 38.081,15
2037 27,71 20,89 861.945,23 | 296.342,99 | 0,204620 34.795,33 - 34.795,33
2038 28,36 21,38 882.081,14 | 303.265,86 | 0,182696 31.793,02 - 31.793,02
2039 29,02 21,88 902.687,45 | 310.350,46 | 0,163122 29.049,76 - 29.049,76
2040 29,70 22,39 923.775,15 | 317.600,56 | 0,145644 26.543,21 - 26.543,21
2041 30,39 22,92 945.355,48 | 325.020,03 | 0,130040 24.252,94 - 24.252,94
2042 31,10 23,45 967.439,94 | 332.612,83 | 0,116107 22.160,28 - 22.160,28
2043 31,83 24,00 990.040,32 | 340.383,00 | 0,103667 20.248,18 - 20.248,18
2044 26,79 24,00 833.379,84 | 286.522,00 | 0,092560 15.218,02 - 15.218,02
CUSTO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA DE 2024 A 2044 1.173.595,75

NOTAS:

CUSTO DE ENERGIA ELETRICA RELATIVA AO CONSUMO (R$/KWXH) .........occonr..... 0,573823844 VAZAO DE DIMENSIONAMENTO (Is) ... 43,94

CUSTO DA ENERGIA ELETRICA RELATIVA A DEMANDA (RS/KWXMES) ..........cc........ 0 POTENCIA INSTALADA (CV) ................ 40,00

TAXA DE JUROS PARA CALCULO DO VALOR PRESENTE ........ccoomvveoiireeeonrreeiienenes 12,00%  POTENCIA CONSUMIDA (CV) ............... 30,09

VIDA UTIL DA UNIDADE (ANOS) w.....oooovvooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeee oo 20 CONSUMO DE KWh / m3 DE PRODUG/ 0,343807
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CURVA DE DESEMPENHO

Pagina 1 ESB-BR LD ver. 4.0
Cliente Data
SEMASA 30/06/2024
Produto Poténcia (cv) Freq. (Hz) Ne° Pélos @ Rotor (mm) | Sub. Max. (m) Material Cos f (100%)
80DL615 20,00 60,00 4 235,70 20 Ferro Fundido | 83.18
Motor Tenséo (V) Ind. Prot. Fases Rotagédo (rpm) | M. Inércia (kg.m?) | Rend. (100%) Corr. Nom. (A)
MBRARMT15 220/380/440 |1P68 3 1800 0,1431 81,95 58/34/29
Cabos Controle Cabos Forga Classe Isol. | Fator serv. | N° Part. Hora | Temp. Max.°C N° Curva Corr. Part. (A)
1.00mm?2 7x6mm?2 H 1,15 10 40,00 B1047-1 561/323.9/280.5
. Tipo de Rotor
- Ponto Selecionado - :
Semiaberto
Vazéao Altura NPSHTr
158,18 m3/h 19,32 m 7,83 m
Poténcia Cons. Rend. Hidr. R. Conj.
14,72 cv 12,47 % 56,15 %
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EBARA Bombas América do Sul Ltda.

Matriz Bauru - Fabrica - Rua Joaquim Marques de Figueiredo, 2-31, 17034-290, SP, Fone: (14) 4009-0000 / 4009-0020
Filial Vargem Grande do Sul - Fabrica - Av. Manoel Gomes Casaca, 840, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, SP, Fone: (19) 3641-9100
Fundicdo - Av. Centendrio, 275, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, Vargem Grande do Sul - SP, Fone: (19) 3641-5551
Filial S&o Paulo - Comércio Exterior - Rua do Récio, 84 - 8° Andar, Vila Olimpia, 04552-000, SP, Fone: (11) 2124 7744, Fax: (11) 2124-7744
Filial Recife - Av. Mal. Mascarenhas de Morais, 1776, Loja 04 - Imbiribeira, 51170-000, PE, Fone: (81) 3087 1190, Fax: (81) 3087-1190

Filial Feira de Santana - Av. Transnordestina, 1661, Campo Limpo, 44032-411, BA, Fone: (75) 4009-2200
Filial Jaboat&o dos Guararapes - Rod. BR-101 Sul, Km 86,5, Galp&o 02, Bloco G01, Cond Riacho Verde / Prazeres, 54335-000, PE, Fone: (81) 3479-9072

Filial Belém - Av. Claudio Sanders, 577, Centro, 67030-325, Ananindeua - PA, Fone: (91) 3075-5599, (91) 3255-3299

Pagina 2 Filial Belo Horizonte - Av. Marcelo Diniz Xavier, 470, California, 30855-075, MG, Fone: (31) 3555-4200 ESB-BR LB ver.
DADOS DO CLIENTE

Cliente SEMASA Usuario Final

Iltem 01 Aplicacao

Servigo Esgoto bruto gradeado Quantidade 01 Operacdo: 01 |Reserva: 00

CONDICOES DE OPERACAO E PERFORMANCE
1 | Regime de trabalho Continuo S1 8 | Vazéo nominal individual 158,18 m3/h
2 pH 5~9 9 | Altura manométrica total 19,32 m
3 | Material erosivo N&o informado 10 | Desnivel geométrico Nao informado m
4 | Concentragao - % 11 | Rendimento hidraulico 72,47 %
5 | Temp. de bombeamento Ambiente °C 12 | Poténcia cons. (BHP) 14,72 (@Y%
6 Densidade a TB 1,0 kg/l 13 | Altura com vazéo nula 34,23 m
7 | Viscosidade a TB 1,0 cP 14 | Momento inércia bombeador 0,1431 kg.m2
EQUIPAMENTO SELECIONADO
15 | Marca / Modelo da bomba EBARA / 80DL615 19 | Tipo /@ do impulsor Semiaberto / 235,70 I mm
16 | Modelo do motor MBRARMT15 20 | Lubrificagdo do selo Oleo Biodegradavel
17 | Faixa Operacional 27,00 ~ 161,00 | m3/h 21 | Tipo de instalag&o Fixa Umida
18 | n°da curva B1047-1 22 | Passagem de sélidos 76 I mm
DADOS DO MOTOR
23 | Tipo Elétrico, trifasico, de indugéo 33 | Tipo de rotor Gaiola de esquilo
24 | Camara Estanque / Operagéo em seco 34 | Vedacao Anéis "O"
25 | Poténcia nominal 20,0 (@Y% 35 | Protecédo 1P68
26 | Velocidade 1.800 rpm 36 | Tipo de partida Partida Direta / Soft Starter / Inversor / Estrela Triangulo
27 | Tensao de trabalho 220/380/440 \Y 37 | Momento de Inércia Motor 0,08188 | kg.m?
28 | Corrente nominal 58/34/29 A 38 | Classe de isolacéo H
29 | Corrente de partida 561/323.9/280.5 A 39 | Protecgéo térmica Tipo bimetalico embutido na bobina
30 | Rendimento 100% 81,95 % 40 | Monitor de vazamento Detector de Vazamento e Sensor de Umidade
31 | Fator de poténcia 100% 83.18 % 4] | Fator de servico 1,15
32 | Frequéncia 60 Hz 42 | Tolerancia Tensao + 10% / Freqiiéncia + 5%
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
43 | Carcaga (voluta) Ferro Fundido GG20 53 | Alca de icamento Aco Carbono SAE 1020
44 | Rotor (impulsor) Ferro Fundido GG20 54 | Selo mecénico Carbeto de Silicio x Carbeto de Silicio
45 | Tampa de sucgéo Ferro Fundido GG20 55 | Mancais Rolamentos de esfera
46 | Anel de desgaste - 56 | Cabo elétrico de forca Borracha Cloroprene
47 | Carcaga do motor Ferro Fundido GG20 57 | Cabo elétrico de controle Borracha Cloroprene
48 | Camisa de refrigeracéo - 58 | Cotovelo de descarga Ferro Fundido GG20
49 | Curva de sucgédo ?* - 59 | Pedestal 3 Ferro Fundido GG20
50 | Eixo Aco Inoxidavel AISI 420 60 | Tubo guia Aco Galvanizado
51 | Anéis "O" Borracha Nitrilica 61 | Corrente de icamento Aco Galvanizado
52 | Parafusos e porcas Aco Inoxidavel AISI 304 62 | Material do triturador -
ACESSORIOS INCLUIDOS
63 | Pedestal + suporte tubo guia Sim LL100 69 | Cabo elétrico de forca Sim 1x10m @7x6mm?2
64 | Cotovelo de descarga Sim @ 80mm 70 | Cabo elétrico de controle Sim 1x10m @1.00mm?2
65 | Adaptacéo para mangote N&o - 71 | Relé p/ monit. sensores N&o -
66 | Tubo guia Sim 2x6ém @ 11/2" 72 | Adaptacéo p/ pedestal 2 N&o -
67 | Corrente de icamento Sim 6m @ 4,8mm 73 | Banco de capacitores N&o -
68 | Chumbadores Né&o - 74 | Contra flange N&o -
TESTE DE FABRICA Realizado ACABAMENTO Realizado
75 | Performance ISO 9906 - anexo A 78 | Revestimento interno com Resina Ceramica N&o
76 | Elétrico (conforme procedimento padrdo Ebara) Sim 79 | Pintura base Borracha Clorada (padré&o) Sim
77 | Hidrostéatico da voluta, com agua Nao 80 | Pintura base Alcatrédo de Hulha (especial) Néo
LIMITACOES PESOS (kg)
81 | Submergéncia maxima 20m 85 | Conjunto motobomba 175,50
82 | Temperatura maxima de trabalho 40°C 86 | Pedestal 46
83 | N° maximo de partidas por hora 10 87 | Cotovelo de descarga 9,80
84 | Nivel minimo 315mm 88 | Outros -
NOTAS

89 | Aplicavel somente em instalagéo fixa, em seco. * Data:
90 | Adaptacéo para instalacdo em pedestal existente. 2 30/06/2024
91 | Pedestal (Conector Rapido de Descarga) para instalagdo fixa, em po¢o umido. 3
92
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CURVA CARACTERISTICA DO MOTOR

Pagina 3 ESB-BR LD ver. 4.0
Modelo Motor Tenséo (V) Poténcia (cv) Freq. (Hz) N° Pélos N° Fases Data
MBRARMT15 20,00 60,00 4 3 30/06/2024
- Ponto Selecionado -
Carga: 0 % Rendimento: 0% COS f:0% Corr. Nom.:0A Pot. Ent.: 0 kW Rotagéo: 0 rpm
500 120 4
Rotacdao
i
110
30 4
100
1500 400
01 Rend.
COs f
¥
20+
Pot.Ent
300
20 701
1000
&0
5,'].
200
401
10+
500 -
o 100 E
= —,
= =
= 52 Corr Nom.
B = =z £ 10
= = o a
2 s = i
o = . i
= = B =
=2 £ 5 =
0 0 0- 0 T T T T T T T T T T T T T 1
0 25 75 100 125 150
Carea (%o
Carga (%) Pot. Saida (kW) Pot. Ent. (kW) Corr. Nom. (A) Rend. (%) COS f (W) Rotacéo (rpm)
25 3,75 5,110 29,89 73,34 44,89 1793
50 7,50 10,101 39,30 74,24 67,46 1783 |
75 11,25 14,436 47,77 77,93 79,32 1777 |
100 15,00 18,300 57,75 81,95 83,18 1768 |
125 18,75 21,740 69,47 86,22 82,15 1755 |
150 22,50 24,762 82,91 90,87 78,38 1739 |




VISTA EXPLODIDA

Motor: MBRARMT15 20,00HP 220/380/440V 4 polos Trifasico
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*Desenho ilustrativo

Nam. |Descricéo Qtde|lt Cédigo Material Observagéao Opc
005 Suporte 1 UFM1-3323 Ferro Fundido -

006-1 | Anél Distanciador 1 SFM1-7655 Aco Carbono -

006-2 | Anél Distanciador 1 UFM1-8100 Ago Carbono -

009 Rotor ¢/ eixo 1 UFM1-2188HR3 - -

010 Rotor c/ Eixo Completo 1 UFM1-2296R3 - -

013 Estator 1 UFM1-4147HMR3 - 220/380/440V




E2ARA

VISTA EXPLODIDA

Motor: MBRARMT15 20,00HP 220/380/440V 4 polos Trifasico
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Nam. |Descricéo Qtde] It Codigo Material Observacéao Opc
014 Carcaca 1 UFM1-3240 Ferro Fundido -

015 Carcaga c/ Estator 1 UFM1-3289R3 - -

016 Divisor 1 UFM1-5632 Polietileno -

023 Alca 1 SFM1-7505 Aco Carbono -

024 Tampa do motor 1 UFM1-3169 Ferro Fundido -

030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-3570 - 10m

030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35702 - 20m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35704 - 30m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35701 - 15m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35703 - 25m X
030-2 |Cabo de Forca 1 UFM1-3574 - 10m

030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-35742 - 20m X
030-2 |Cabo de Forca 1 UFM1-35744 - 30m X
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-35741 - 15m X
030-2 |Cabo de Forca 1 UFM1-35743 - 25m X
505-1 |Rolamento Sup. 1 SFM1-1110P 630822C3

505-2 |Rolamento Inf. 1 SFM1-1150P 631577C3

507 Arrula de presséo 1 SANL1-C6P Bicromatizado -

508-1 | Anel elastico 2 SFM1-7918 Aco mola -

508-2 | Anel elastico 1 SFM1-7027 Aco mola -

509 Arruela ondulada 1 SANL1-C780 Aco mola EBS

510 Arruela lisa 12 SANL1-C6L Bicromatizado -

513 Parafuso philips 2 SPR81-C5X10 Bicromatizado M5x10

513-1 |Parafuso philips 6 SPR81-16X10 Bicromatizado -

513-2 | Parafuso philips 1 SPR81-C6X12 Bicromatizado -

514 Parafuso sextavado 2 SPR12-116X30 Aco Inox M16x30

515-1 |Parafuso sextavado 2 SPR12-15X16 Aco Inox M5x16

515-2 | Parafuso sextavado 2 SPR12-16X16 AcO Inox M6x16

515-3 |Parafuso sextavado 12 | SPR12-112X30 Aco Inox M12x30

519 Base detect. vazamento 1 SFM1-7702 Aco Inox -

520 Detector de vazamento 1 SFM1-7400 - -

525-1 | Oring 1 SORNG-3.5X234.54 NBR -

525-2 | Oring 1 SORNG-3.53X221.8 NBR -

529 Junta 1 SFM1-7076 Guarnital -

530 Bujéo de inspecéo 1 SPR61-11/4X10 Aco Inox -

545 Porca sextavada 6 SPOR1-C6B Bicromatizado -




VISTA EXPLODIDA
Em Bombeador: 80DL615
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Nam. |Descricéo Qtde]lt Codigo Material Observagéao Opc
001 Motor 1 2310002075100000 - 220/380/440V

203 Tampa de sucgéo 1 UBD1-3456 Ferro Fundido -

204 Corpo intermediério 1 UBD1-3048 Ferro Fundido -

205 Carcaga da bomba 1 UBD1-3235 Ferro Fundido -

210 Rotor da bomba 1 UBD1-10251 Ferro Fundido -

215 Tubo de descarga 1 UBD1-3471 Ferro Fundido @100Xa100
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VISTA EXPLODIDA

Bombeador: 80DL615
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Nam. |Descricéo Qtde] It Codigo Material Observacéao Opc
215 Tubo de descarga 1 UBD1-3477 Ferro Fundido @100XJ80 X
217 Kit Tubo de descarga 1 KUBD1-3471 - @100X3100

217 Kit Tubo de descarga 1 KUBD1-3477 - @100XJ80 X
507 Arruela de presséo 5 SANL2-116P Aco Inox -

510-1 |[Arruela lisa 4 SANL2-116L Aco Inox -

510-2 |Arruela lisa 4 SANL2-108L Aco Inox -

514 Parafuso allen 1 SPR22-116X40 Aco Inox -

515-1 |Parafuso sextavado 4 SPR12-116X60 Aco Inox -

515-2 |Parafuso sextavado 4 SPR12-18X25 Aco Inox -

515-3 | Parafuso sextavado 12 |SPR12-110X25 Aco Inox -

524 Retentor 1 SFM1-7201 NBR -

525 Oring 1 SORNG-3.1X220 NBR -

529-1 |Junta 1 SFM1-7139 Guarnital -

529-2 |Junta SFM1-7098~100 Guarnital -

529-3 |Junta SFM1-7119~21 Guarnital -

529-4 |Junta 1 SFM1-7076 Guarnital -

530 Bujéo de inspecéo 1 SPR61-11/4X10 Aco Inox -

540 Chaveta 1 SCHV1-110X8X56 Aco Inox -

545 Porca 4 SPOR2-116 Aco Inox -

546 Valvula de ar 1 UBD1-3040 Latdo -

555 Selo mecénico 1 SFMI1-1210 Sic/Sic - Cer/Graf -

555-1 | Selo mecanico 1 SFM1-1210B Tung/Tung - Tung/Tung |-

555-S | Selo mecénico 1 SFM1-1210A Tung/Tung - Tung/Tung |-
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CURVA DE DESEMPENHO

Pagina 1 ESB-BR LD ver. 4.0
Cliente Data
SEMASA 30/06/2024
Produto Poténcia (cv) Freq. (Hz) Ne° Pélos @ Rotor (mm) | Sub. Max. (m) Material Cos f (100%)
80DL615 20,00 60,00 4 235,70 20 Ferro Fundido | 83.18
Motor Tenséo (V) Ind. Prot. Fases Rotagédo (rpm) | M. Inércia (kg.m?) | Rend. (100%) Corr. Nom. (A)
MBRARMT15 220/380/440 |1P68 3 1800 0,1431 81,95 58/34/29
Cabos Controle Cabos Forga Classe Isol. | Fator serv. | N° Part. Hora | Temp. Max.°C N° Curva Corr. Part. (A)
1.00mm?2 7x6mm?2 H 1,15 10 40,00 B1047-1 561/323.9/280.5
. Tipo de Rotor
- Ponto Selecionado - :
Semiaberto
Vazéo Altura NPSHr
70,20 m3/h 28,32 m -
Poténcia Cons. Rend. Hidr. R. Conj.
11,23 cv 61,42 % 50,33 %
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CURVA DE DESEMPENHO

Pagina 1 ESB-BR LD ver. 4.0
Cliente Data
SEMASA 30/06/2024
Produto Poténcia (cv) Freq. (Hz) Ne° Pélos @ Rotor (mm) | Sub. Max. (m) Material Cos f (100%)
80DL615 20,00 60,00 4 235,70 20 Ferro Fundido | 83.18
Motor Tenséo (V) Ind. Prot. Fases Rotagédo (rpm) | M. Inércia (kg.m?) | Rend. (100%) Corr. Nom. (A)
MBRARMT15 220/380/440 |1P68 3 1800 0,1431 81,95 58/34/29
Cabos Controle Cabos Forga Classe Isol. | Fator serv. | N° Part. Hora | Temp. Max.°C N° Curva Corr. Part. (A)
1.00mm?2 7x6mm?2 H 1,15 10 40,00 B1047-1 561/323.9/280.5
. Tipo de Rotor
- Ponto Selecionado - :
Semiaberto
Vazéao Altura NPSHTr
140,44 m3/h 28,32 m -
Poténcia Cons. Rend. Hidr. R. Conj.

40

Altura {m)

200
Vazdo (m3h)

Desempenho
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CURVA COM VARIACAO DE FREQUENCIA

Péagina 1 ESB-BR LD ver. 4.0
Produto @ Rotor (mm) Modelo Motor Freq. (HZ) Vazio (m3/h) Altura (m)
80DL615 235,70 MBRARMT15
Poténcia (cv) Tens&o (V) Freq. (Hz) 50,00 0,01 23,77
60,00 139,80 28,35
20,00 220/380/440 60,00
Ne Pélos N° Fases Data
4 3 30/06/2024
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